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STRESZCZENIE: Podczas wyobrazania sobie obiektéw osoby
spontanicznie poruszajq oczami. Ruchy oczu wykonywane podczas
wizualizacji obiektéw wykazujg podobieristwo do ruchdéw oczu
podczas ich oglgdania. Wykazano réwniez funkcjonalno$é¢ ruchéw
oczu wystepujgcych podczas wyobrazania obiektéw. Celem badania
byta weryfikacja hipotez dotyczqcych podobieristwa miedzy ruchami
oczu podczas widzenia i wyobrazania réznych rodzajéw obiektéw,
a takze identyfikacja czynnikéw modyfikujacych site tego podo-
bieristwa. W badaniu wzieto udziat 50 oséb. Do pomiaru ruchéw
oczu zastosowano okulograf SMI iView X Hi Speed. Do prezentaciji
bodzcéw i pomiaru reakcji zastosowano aplikacje napisanqg w pro-
gramie e-Prime. Stwierdzono wieksze podobieristwo miedzy cat-
kowitymi czasami fiksacji wzroku podczas widzenia i wyobrazania
sobie obiektéw prostych (r = 0,47, p = 0,001) w poréwnaniu do
ztozonych (r = 0,4, p = 0,001; istotno$¢ réznicy miedzy korelacjami:
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p < 0,05; moc testu istotnosci réznic miedzy korelacjami: z Fishe-
ra = 0,57). Po dtuzszym odroczeniu (20s) zaobserwowano wieksze
podobieristwo miedzy catkowitymi czasami fiksacji wzroku w od-
powiadajgcych sobie regionach zainteresowania podczas widzenia
i wyobrazania sobie obiektéw (r = 0,48, p = 0,001) w poréwnaniu
do krétszego(5s) czasu odroczenia (r = 0,39, p = 0,001; istotno$é
réznicy miedzy korelacjami: p < 0,05; z Fishera = 0,8). Ponadto
stwierdzono brak wptywu znajomosci obiektu i odangazowania uwa-
gi podczas odroczenia miedzy widzeniem a wyobrazaniem obiektu
na wielko$¢ podobieristwa miedzy fiksacjami wzroku podczas jego
widzenia i wyobrazania. Przeprowadzone badanie wykazato, ze po-
dobieristwo pomiedzy widzeniem a wyobrazaniem wystepowato dla
obiektéw znanych i nieznanych, prostych i ztozonych. Utrzymywato
sie réwniez w sytuacji wystgpienia innej aktywnosci wzrokowej,
ktéra nastepowata w przerwie miedzy widzeniem a wyobrazaniem
obiektu. Ztozono$¢ obiektu i dtugo$é odroczenia modyfikuja site
podobieristwa percepcja-wyobraznia w czasach fiksacji wzroku
w odpowiadajgcych sobie regionach zainteresowania

SELOWA KLUCZOWE: ruchy oczu, podobieristwo percepcji i wy-
obrazni, ztozonos$¢ obiektéw, skaning umystowy

ABSTRACT: People perform spontaneous eye movements during
visualization of objects. Eye movements that occur during imagi-
ning of objects are similar to those that are present during seeing
the same objects. Functionality of the eye movements occurring
during imagining objects was also demonstrated. The aim of the
study was to verify the existence of this similarity for different types
of objects and imaginary conditions, and also to identify factors
that may modify this similarity. The study involved 50 individuals.
SMI iView X Hi Speed eyetracker was used to measure the eye
movements. The e-Prime application was used for the presentation
of stimuli and for measuring the response. Results of the study
showed the influence of factors modifying strength of the simila-
rity between seeing and imagining in the total fixation time in the
corresponding regions of interest. Similarity was stronger for the
simple objects (r = .47, p =.001) compared to the complex (r = .4,
p =.001, significance of difference between correlations: p < .05,
Fisher’s z = 0.57). After longer deferral (20s) stronger relationship
for perception-imagination similarity in the total fixation time in
corresponding regions of interest was observed (r = .48, p = .001)
in comparison to the shorter (5s) deferral (r = .39, p = .001, si-
gnificance of difference between correlations: p < .05; Fisher’s
z = 0.8). There was no effect of familiarity of the object and
withdrawing of attention during the deferral between seeing and
imagining the object on the strength of the perception-imagination
similarity. The study found that the similarity between the vision
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and imagination in times of visual fixation in the corresponding
regions of interest was present for known, unknown, simple and
complex objects. Similarity was maintained in spite of a different
visual activity present while brake between seeing and imagining.
The complexity of the object and the length of the deferral modify
the strength of the similarity of perception and imagination in the
time of fixation in corresponding areas of interest

KEY WORDS: ecye movements, vision and imagery similarity,
objects complexity, mental scanning

Podczas wykonywania zadarn wymagajgcych wyobrazni wzrokowej stwierdzono
podobieristwo miedzy ruchami oczu podczas widzenia i wyobrazania obiektéw [por.
Brandt, Stark, 1997; Johansson, Holsanova, Holmquist, 2006; Laeng, Teodorescu,
2002]. Ponadto ustalono, ze umiejscowienie przestrzenne przedmiotéw oglada-
nych w scenie wizualnej jest w podobny sposéb odzwierciedlane przez ruchy oczu
podczas wizualizacji tej sceny zaréwno, gdy wyobrazenia tworzone sg na podstawie
uprzednio widzianych zdje¢, jak i opiséw werbalnych [por. Johansson, Holsanova,
Holmguist, 2006; Demarais, Cohen, 1998; Spivey, Geng, 2001]. Wciaz nie jest
jasne, jak trwaly jest ten efekt oraz jakie zmienne maja istotny wplyw na wielkoéé
podobieristwa pomiedzy ruchami oczu towarzyszacymi procesowi widzenia i wy-
obrazni wzrokowej.

Aby lepiej zrozumieé nature podobieristwa pomiedzy ogladaniem obiektu i two-
rzeniem jego wyobrazenia, poszukiwaliémy czynnikéw modyfikujacych site tego
podobienistwa, zaréwno w cechach przedmiotu wyobrazenia (zlozonos¢ obiektu),
jak 1 w elementach procesu wyobrazeniowego (korzystanie z pamieci krétko-
i dlugotrwatej; znajomo$é obiektu, utrzymywanie pozycji elementéw wyobrazenia
w przestrzeni pomimo dystraktoréw) [Kosslyn, 2005].

Wyniki niektérych badar wskazujg na to, ze zlozono$é obiektu wpltywa na czas
wykonywania skaningu wyobrazeniowego [Kosslyn, 1973] i rotacji wyobrazeniowych
[Bethell-Fox, Shepard, 1988; Folk, Luce, 1987]. Eksperymenty prowadzone przez
Cooper i Podgornego [1976] nie potwierdzajg jednak tych zaleznosci. Wczesniejsze
badania poréwnujace ruchy oczu podczas widzenia i wyobrazni byly prowadzone
oddzielnie na obiektach prostych [Laeng, Teodorescu, 2002] i ztozonych [Johansson,
Holsanova, Holmquist, 2006] ale nie testowano dotad wplywu tej zmiennej w jed-
nym eksperymencie. PostawiliSmy zatem pytanie: Czy ztozono$é obiektu wplywa
na stopien podobieristwa miedzy czasami fiksacji wzroku w odpowiadajacych sobie
regionach zainteresowania podczas jego ogladania i wyobrazania?

Mozna wyrézni¢ wiele kryteriéw podziatu obiektéw ze wzgledu na zlozono$é.
W badaniach wlasnych przyjelismy, ze obiekty zloZzone zawieraja wicksza liczbe
katéw niz obiekty proste [Cooper, Podgorny, 1976]. Wybér ten wspieraja rezultaty
badan pokazujace, ze wieloéé krawedzi jest cecha, ktéra w znacznym stopniu po-
zwala przewidywaé trajektorie ruchéw oczu podczas ogladania obiektéw [Baddeley,
Tatler,2006]. Dodatkowym argumentem za tym wyborem jest fakt, ze zlozonosé
obiektéw wplywa na charakterystyki fiksacji podczas ogladania obiektéw. Bardziej
skomplikowane obrazy (z wieksza iloscig detali) wywolujag krétsze fiksacje niz obrazy
mniej skomplikowane [Duchowski, 2007].

Kolejna zmienna, odnosnie do ktdrej sadzimy, ze modyfikuje przebieg operacii
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wyobrazeniowych jest dtugo$¢ odroczenia w czasie pomiedzy widzeniem a wyobra-
zaniem. Wyobrazenia wizualne sg wydobywane albo konstruowane z elementéw
zawartych w pamieci [Kosslyn, Ganis, Thompson, 2001]. Zasadniczo charaktery-
zUja sie niewielka trwato$cig [Kosslyn, 2005; De Beni, Pazzaglia, Gardini, 2007].
Dane wzrokowo-przestrzenne przechowywane sa w pamieci operacyjnej od kilku
do kilkunastu sekund (zwlaszcza, gdy powstrzymuje sie osobe od ich podtrzymy-
wania w pamieci poprzez powtarzanie). Utrzymywaniu informacji i dokonywaniu
na nich przeksztalcen stuzy system pamieci wzrokowo-przestrzennej [Logie, 1986;
Baddeley, 2001].

W odniesieniu do operacji skaningu umystowego wykazano, ze przeszukiwanie
wyobrazeri utworzonych na podstawie informacji z pamieci trwalej zajmowalo wiecej
czasu, niz skaning wyobrazen bazujacych na informacji z pamieci ikonicznej [Borst,
Kosslyn, 2008]. Stwierdzono réwniez silniejszag aktywno$é prawej kory czolowej pod-
czas wizualizacji widzianego przed chwila obiektu, w poréwnaniu do wydobywania
wyobrazenia znanych obiektéw na podstawie informacji zawartych w pamieci trwatej
[Handy, i in., 2004]. Postawili$§my zatem pytanie: Czy sita podobieristwa pomiedzy
widzeniem i wyobraznia w zakresie czasu fiksacji wzroku w odpowiadajacych sobie
regionach zainteresowania rézni sie w zaleznosci od dlugoéci odroczenia pomiedzy
ogladaniem obiektu a jego wizualizacja?

Kolejnym czynnikiem modyfikujacym trwalosé i wyrazistos¢ wyobrazen sa dys-
traktory wprowadzane podczas wykonywania zadari wyobrazeniowych. Jednoczesne
wykonywanie zadania wymagajacego korzystania z pamieci wzrokowej i prezentacja
sekwencji obrazéw niezwigzanych z zadaniem wplywa negatywnie na przechowy-
wanie informacji wizualnej [Logie, 1986]. Ponadto czynnoéci ruchowe wykonywane
podczas zadania wzrokowo-przestrzennego pogarszaja przechowywanie informacji
o relacjach przestrzennych [Logie, Zucco, Baddeley, 1990].

Wyrazisto$¢ wyobrazen jest znacznie redukowana podczas wykonywania do-
datkowego zadania wzrokowo-przestrzennego, niezaleznie od tego, czy to zadanie
wymaga ruchu oczu, czy nie [Andrade, Kavanagh, Baddeley, 1997]. Réwniez samo
wykonywanie celowych ruchéw oczu niezwigzanych z wyobrazeniem podczas jego
tworzenia, powoduje obnizenie jego wyrazistoéci [Kavanagh, Freese, Andrade,
May, 2001]. Na wyrazisto$¢ wyobrazeni dynamicznych negatywnie wplywa takze
powstrzymywanie sie od wykonywania ruchéow oczu [Ruggieri, 1999]. Przedsta-
wione wyniki badan sugerujg zatem, ze wprowadzenie zadania wymagajgcego
celowego $ledzenia poruszajacego sie punktu podczas przerwy miedzy widzeniem
a wyobrazaniem sobie obiektu powinno utrudniaé¢ utrzymywanie jego wyobrazenia
w pamieci operacyjnej [Kavanagh, Freese, Andrade, May, 2001]. Postawiono zatem
pytanie: Czy odwrdcenie uwagi od widzianego wezesniej obiektu (a zaangazowa-
nie jej w $ledzenie ruchomego punktu) podczas odroczenia pomiedzy widzeniem
a wizualizacja wplywa na site podobieristwa miedzy catkowitymi czasami fiksacji
wzroku w odpowiadajacych sobie regionach zainteresowania podczas widzenia
i wyobrazania sobie tego obiektu?

Innym czynnikiem wplywajacym na jakos$¢ wyobrazen jest znajomos$¢ wizu-
alizowanych obiektéw. W odniesieniu do skaningu wyobrazeniowego wykazano
wplyw znajomosci obiektéw na wyobrazeniowa ocene odlegtosci miedzy obiektami.
Stwierdzono niedoszacowanie dystansu dla znanych obiektéw i przeszacowanie
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odlegtosci dla obiektéw nieznanych [Moar, Bower, 1983]. Korzystny wplyw znajo-
mosci obiektéw dla tworzenia wyobrazen zauwazyt juz Kosslyn [1973]. Znajomo$é
obiektéw ma réwniez korzystny wplyw na wykorzystanie ich wizualizacji do wyobra-
Zeniowej gry w szachy. Osoby badane lepiej radzily sobie z grg wyobrazeniowa,
gdy wizualizowaly standardowe figury szachowe w poréwnaniu do figur nieznanych
[Campitelli, Gobet, Williams, Parker, 2007]. Podczas skaningu wzrokowego, bada-
ni czesciej kieruja wzrok na obiekty nieznane, niezwykle, niezrozumiate niz znane
[Yarbus, 1967]. Nowe obiekty bardziej przyciagaja uwage niezaleznie od tego czy
zostaly umieszczone w scenie podczas fiksacji wzroku poza miejscem zmiany (czyli
w sposéb nagly, zauwazalny peryferycznie), czy podczas sakkady (obiekt nowy, ale
nie odbierany jako pojawiajacy sie nagle) [Brockmole, Henderson, 2005]. W kon-
tekscie przedstawionych wynikéw badari poszukiwalismy odpowiedzi na pytanie:
Czy znajomo$¢ materiatu wizualnego wplywa na podobienstwo czasu fiksacji wzroku
w odpowiadajacych sobie regionach zainteresowania podczas widzenia i wizualizaciji
obiektu?

Podsumowuijac, celem badania wlasnego jest weryfikacja hipotez dotyczacych
wplywu ztozono$ci i znajomoséci bodzca, dlugosci odroczenia i odangazowania uwagi
na site podobieristwa miedzy catkowitym czasem fiksacji wzroku w okreslonych
regionach zainteresowania podczas widzenia i wyobrazania sobie obiektu.

Metoda

Osoby badane: Zbadano 50 osdb, z czego do analiz uwzgledniono wyniki 48
0s6b (24 kobiet i 24 mezczyzn). Wyniki dwéch oséb badanych zostaly odrzucone
z powodéw technicznych — program Zle rejestrowat ruchy oczu. Srednia wieku
badanych wynosita M = 22,31; SD = 3,42.

Aparatura i narzedzia badawcze

BodZce eksperymentalne zostaly opracowane za pomoca programu Adobe
Photoshop CS3. Do napisania aplikacji umozliwiajacych ich prezentacje wykorzy-
stany zostal program e — Prime ver 2.0. Program ten zapewniat takze komunikacje
z programem rejestrujacym ruchy oczu, czyli z iView X. Program BeGaze umozliwit
wizualizacje oraz obrébke danych z zapisu ruchéw oczu. Dane wyeksportowane z Be-
Gaze byly analizowane statystycznie za pomoca pakietu STATISTICA ver. 8.0.

Materiat eksperymentalny prezentowano w losowej kolejnoéci na monitorze LCD
o rozdzielczosci 1280,/1024 pikseli. Aparature badawcza stanowity dwa komputery,
okulograf (SMI iView X Hi Speed; czestotliwo$é pomiaru - 1250 Hz, rozdzielczosé
pomiaru - 0,01°), dwa monitory, klawiatura ze zmienionym ukladem przyciskéw.
Eksperyment zostal przeprowadzony w Laboratorium Psychoneurofizjologicznym
przy Katedrze Psychologii Eksperymentalnej KUL.

Zmienne

W badaniu wyrézniono cztery zmienne niezalezne oraz dwie zmienne zalezne.
Przygotowano rézne wersje programu komputerowego ze wzgledu na poziomy
zmiennych niezaleznych.

Pierwsza zmienng niezalezng stanowit stopieni ztozonos$ci obiektu. Zmienna ta
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przyjmowata dwa poziomy (obiekty proste vs. zlozone). Wstepnym etapem ope-
racjonalizacji tej zmiennej byto utworzenie wielu obiektéw skladajacych sie z takiej
samej liczby elementdw, ale o réznej liczbie krawedzi. Uzyskano zbiér 61 obiektow.
Wybrano 6 obiektéw najprostszych i 6 najbardziej ztozonych. Obiekty proste mialy
od 8 do 10 krawedzi, natomiast obiekty zlozone mialy 14-16 krawedzi (zob. ryc.
1). Ztozono$¢ obiektéw byla zmienna niezalezng wewnatrzobiektowa, czyli wszyst-
kie osoby wykonywaly zadania na obiektach prostych, jak i zlozonych. Kolejno$é
prezentacji obiektéw byta losowa.

A B

Ryc. 1. Przykladowe dwa obiekty (A — obiekt prosty, 8 krawedzi; B — obiekt ztozony, 14
krawedzi).

Fig. 1. Examples of two objects (A — a simple object, 8 edges; B — complex object, 14
edges).

Drugag zmienna niezalezna bylo odroczenie w czasie pomiedzy prezentacja
bodzca a wzbudzeniem jego wyobrazenia. Zmienna ta przyjmowata dwa poziomy:
5s 1 20s. Poziomy tej zmiennej przydzielane byty losowo w schemacie miedzygrupo-
wym. Przygotowano odrebne wersje aplikacji komputerowej réznigee sie dlugoscia
odroczenia.

Zaangazowanie uwagi w dodatkowe zadanie wzrokowe podczas odroczenia
w czasie pomiedzy prezentacjg bodZca a wzbudzeniem jego wyobrazenia stanowito
trzecig zmienng niezalezna. Poziomy zmiennej: sledzenie kétka poruszajacego sie
na ekranie badz brak takiego zadania. Poziomy zmiennej przydzielano losowo
w schemacie miedzygrupowym.

Dla czwartej zmiennej: ,,znajomo$¢ obiektéw” ustalono dwa poziomy. Dla jednej
grupy badanej obiekty byly znane, dla drugiej — nieznane. Znajomo$é obiektéw
w grupie eksperymentalnej osiaggnieto za pomoca dodatkowego zadania, polega-
jacego na ekspozycji i zapamietywaniu serii bodZzcéw przed badaniem wiasciwym
[por. Smith, Dror, 2001]. Druga grupa przystepowala do zadania wlasciwego bez
uprzedniego ogladania obiektdéw.

Calkowity czas fiksacji wzroku w okreslonych rejonach plansz zawierajacych
bodzce eksperymentalne podczas ich widzenia stanowit pierwsza zmienna zalezna.
W celu pomiaru tej zmiennej utworzono 25 regionéw zainteresowania (regions of
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interest; Rol). Obejmowaly one kwadrat opisany na okregu, w ktérym znajdowat sie
prezentowany bodziec (25 ROI; zob. ryc. 2). Okrag obejmowat 20° pola widzenia.
Natomiast rozmiar pojedynczych regionéw zainteresowania obejmowat 4° pola
widzenia. Mierzono sume czasu fiksacji wzroku w kazdym z regionéw.

Ryc. 2. Prezentacja graficzna siatki regionéw zainteresowania.
Fig. 2. Graphical presentation of regions of interest.

Druga zmienng zalezna stanowit catkowity czas fiksacji wzroku w okreslonych
regionach zainteresowania podczas wyobrazania obiektéw.

Czas fiksacji wzroku w odpowiadajgcych sobie regionach zainteresowania
podczas widzenia i wyobrazania obiektéw byt korelowany i stanowit wskaznik sity
podobienstwa pomiedzy widzeniem a wyobraznia.

Bodzce

Obiekty zastosowane w badaniu skladaly sie z tej samej liczby elementéw (10
szarych kwadratéw przylegajacych do siebie, co najmniej jednym bokiem), réznity
sie natomiast liczba katéw/krawedzi.

Procedura badan

Badania prowadzone byly indywidualnie, obejmowaly prezentacje materiatu
wizualnego oraz wykonanie zadari wyobrazeniowych. Przed prezentacja obiektu
osobom badanym podawana byla instrukcja zachecajaca do jak najlepszego zapa-
mietania obiektu. Po przerwie, a przed wizualizacja, osoby badane byly instruowane,
Ze w czasie pojawienia sie pustego okregu maja staraé sie wyobrazi¢ sobie obiekt
widziany przed przerwa.
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Wuyniki

Podczas wizualizacji wczesniej ogladanych obiektéw, osoby badane poruszaty
oczami. Lokalizacja punktéw fiksacji wzroku oraz trajektoria ruchéw oczu wykony-
wanych podczas skaningu wyobrazeniowego wykazywaly podobieristwo do sposobu
skaningu obiektu w czasie jego ogladania (zob. ryc. 3).

Ryc. 3. Przykltadowy zapis ruchéw oczu podczas percepcji (Al, B1) i wizualizacji (A2, B2)
obiektow.

Fig. 3. Example of eye movements recorded during perception (A1, B1) and visualization (A2,
B2) of objects.

Podobiernstwo widzenie-wyobrazanie dla obiektéow prostych
i ztozonych

Sredni czas fiksacji wzroku w wyréznionych regionach zainteresowania wynosit
okoto 813 ms (tab. 1). W obydwu podgrupach wyréznionych ze wzgledu na zto-
zono$¢ obiektéw stwierdzono istotne statystycznie korelacje pomiedzy widzeniem
a wyobraznig. Dla obiektéw prostych sita zwigzku pomiedzy czasami fiksacji wzroku
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w odpowiadajacych sobie regionach zainteresowania dla widzenia i wyobrazni jest
wieksza (r = 0,47; p = 0,001) w poréwnaniu do obiektéw zlozonych (r = 0,4;
p = 0,001). Wykazano istotne réznice w sile korelacji (p < 0,05; moc testu istot-
nosci réznic miedzy korelacjami: z Fishera = 0,57). Mozna zatem stwierdzi¢, ze
podobieristwo miedzy widzeniem a wyobrazniag w zakresie catkowitego czasu fiksacji
wzroku w odpowiadajacych sobie regionach zainteresowania rézni sie dla obiektéw
prostych w poréwnaniu do zloZzonych.

Wptvw dlugosci odroczenia na podobienstwo widzenie-
wyobrazanie

Dla podgrup wyréznionych ze wzgledu na dlugo$é odroczenia (5s i 20s) $redni
czas fiksacji wzroku w regionach zainteresowania wahat sie w granicach 761-853 ms
(tab. 1). Dla odroczenia pieciosekundowego stwierdzono nizsza korelacje (r = 0,39;
p = 0,001), niz dla odroczenia dwudziestosekundowego (r = 0,48; p = 0,001).
W sytuaciji dluzszego odroczenia korelacja catkowitego czasu fiksacji wzroku w odpo-
wiadajgcych sobie regionach zainteresowania dla widzenia i wyobrazania obiektow
jest istotnie silniejsza (p < 0,05; moc testu istotnosci réznic miedzy korelacjami:
z Fishera = 0,8).

Podobienstwo widzenie-wyobrazanie w zaleznosci od
obecnosci s$ledzenia obiektu w czasie odroczenia

Sredni czas fiksacji w poszczegdlnych regionach zainteresowania wynosit okoto
807 milisekund (tab. 1). Korelacja pomiedzy czasami fiksacji wzroku w odpowia-
dajacych sobie regionach zainteresowania obiektéw ogladanych i wizualizowanych
utrzymuje sie niezaleznie od obecnosci (r = 0,43; p = 0,001) lub braku (r = 0,44,
p = 0,001) $ledzenia obiektu-dystraktora w czasie odroczenia pomiedzy ogladaniem
figur a wyobrazaniem ich sobie. W obydwu sytuacjach korelacje sg istotne, umiar-
kowane i brak jest statystycznie istotnych réznic miedzy nimi (p = 0,353).

Poréwnanie podobienstwa widzenie-wyobrazanie
w zaleznosci od znajomosci obiektéow

Sredni czas fiksacji w regionach zainteresowania dla wyréznionych grup (zna-
jomos$¢ lub brak znajomosci obiektu) wahat sie w granicach 755-881 ms (tab. 1).
Zaréwno dla grupy, ktéra wykonywata zadania zaznajamiajgce z obiektami (r = 0,44;
p = 0,001), jak i dla grupy, ktéra wczeéniej ich nie znala (r = 0,43; p = 0,001),
wykazano istotne statystycznie korelacje pomiedzy czasami fiksacji wzroku w od-
powiadajacych sobie regionach zainteresowania podczas widzenia i wyobrazania
obiektéw. Nie stwierdzono istotnych réznic miedzy korelacjami (p = 0,403).
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Tab. 1. Statystyki opisowe
Tab. 1. Descriptive statistic

Srednia
z calkowitego
. . . Zmienne czasu filk- Odchylenie
Zmienne niezalezne . sacji wzroku
zalezne . standardowe
w regionach
zainteresowania
(ms)
Widzenie 797 916
Proste
Wyobrazanie 931 1309
Obiekty
Widzenie 762 798
Ztozone
Wyobrazanie 762 1205
Widzenie 761 832
5 sek.
Wyobrazanie 826 1212
Odroczenie
Widzenie 794 869
20 sek.
Wyobrazanie 853 1301
. Widzenie 811 869
Sledzenie
Sledzenie Wyobrazanie 871 1239
obiektu Widzenie 741 829
Brak $ledzenia
Wyobrazanie 805 1272
Widzenie 799 859
Znajomosé
Znajomo$é Wyobrazanie 881 1264
obiektow Widzenie 756 842
Brak znajomosci
Wyobrazanie 799 1247
Dyskusja

Podobnie jak w badaniach Laenga i Teodorescu [2002] wykazano, ze wystepuje
podobieristwo catkowitego czasu fiksacji wzroku w odpowiadajacych sobie regionach
zainteresowania miedzy widzeniem a wyobraZznig. Podobieristwo to stwierdzono we
wszystkich wyréznionych warunkach badawczych.

Zweryfikowano wplyw czynnikéw modyfikujacych site podobieristwa widzenie-
wyobrazanie. Dla obiektéw prostych obserwuje sie silniejszy zwiazek pomiedzy
pozycjami fiksacji wzroku podczas widzenia i wyobrazni niz dla obiektéw ztozonych.
Ten wlasnie kierunek zaleznoéci sugerowaty badania nad wplywem zlozonoéci w za-
daniach wyobrazeniowych w odniesieniu do czaséw reakcji [Bethell-Fox, Shepard,
1988; Folk, Luce, 1987].

Zaobserwowano silniejsze podobieristwo pomiedzy czasem fiksacji wzroku na
tych samych regionach zainteresowania podczas widzenia i wyobrazania obiektu
w sytuacji dluzszego odroczenia, w poréwnaniu do krétszego. Na podstawie wie-
dzy dotyczacej nietrwatosci wyobrazen [Kosslyn, Thompson, Ganis, 2006; Mast,
Kosslyn, 2002] oczekiwaliémy odwrotnej relacji. Mozliwe jest, ze wyréznione po-
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ziomy zmiennej niezaleznej odroczenia w czasie (5 s, 20 s) byly na tyle male, ze nie
spowodowaly zaniku $ladu pamieciowego. Istnieje mozliwos$¢, ze podczas zadania
wymagajgcego wizualizacji obiektu po dluzszej przerwie nastapit wzrost motywacji
do jego wykonania. Byé moze ruchy oczu sa pomocne dla przywolania wyobrazenia.
To wyjasnialoby dlaczego po dluzszym odroczeniu, gdy reprezentacije obiektéw byty
juz trudniej dostepne, ruchy oczu towarzyszace wyobrazeniu byly bardziej podobne
do ruchéw oczu podczas ogladania obiektéw. Niewykluczone, ze zastosowanie jesz-
cze dluzszego odroczenia pomiedzy widzeniem obiektu a jego wizualizacjg mogtoby
spowodowaé wplyw oslabiania sie sladéw pamieciowych na spadek sily zwiazku
miedzy widzeniem a wyobraznig.

Nie stwierdzono istotnego wplywu $ledzenia wzrokiem obiektu-dystraktora na
site zwiazku miedzy widzeniem a wyobraznia. Przypuszczano, ze zaangaZzowanie
uwagi w dodatkowe zadanie percepcyjne wykonywane w przerwie miedzy widze-
niem wiasciwej figury a tworzeniem jej wyobrazenia moze negatywnie wplywaé na
jej wizualizacje [Logie, Zucco, Baddeley, 1990]. Wystepujace w obydwu warunkach
(z odangazowaniem uwagi i bez odangazowania uwagi) korelacje czasu fiksacji
wzroku w odpowiadajacych sobie regionach zainteresowania pomiedzy widzeniem
a wyobrazaniem mozna interpretowaé réwniez jako zdolno$¢ do utrzymania w pa-
mieci lokalizacji obiektu i jego elementéw. Oznaczatoby to, ze pozycje elementéw
reprezentacji obiektéw w pamieci operacyjnej byly zachowane pomimo przerzucenia
uwagi na inne zadanie percepcyjne podczas odroczenia. Jest to zasadniczo zbiezne
z wnioskami, jakie sformutowali Chan, Hayward i Theeuwes [2009] eksplorujac
zwiazek pomiedzy uwaga przestrzenng i pamiecia operacyjna. Wykazali oni, ze
przerzutno$¢ uwagi nie ma wplywu na utrzymanie przestrzennej pozycji obiektu
W pamieci operacyjne;j.

Znajomo$¢ bodzcodw nie réznicowala sily podobieristwa pomiedzy percepcja
a wyobraznia. Podczas widzenia nowe obiekty sa przedmiotem wiekszego zaintere-
sowania wzrokowego [Brockmole, Henderson, 2005], jednak wyobrazenia obiektéw
znanych tworzy sie latwiej [Campitelli, i in., 2007]. Harding i Bloj [2010] wykazali, ze
ruchy oczu w czasie patrzenia na obiekt nie rdznia sie w zaleznosci od stopnia jego
znajomoéci. Byé moze wiasnie ta niespdjnosé jest odpowiedzialna za obserwowany
brak wplywu znajomosci obiektéw na site podobieristwa miedzy catkowitymi czasami
fiksacji wzroku podczas widzenia i wyobrazania sobie obiektéw.

Brak istotnych réznic w odniesieniu do znajomoéci obiektéw mdégt byé réwniez
spowodowany sposobem operacjonalizacji zmiennej. Znajomo$¢ obiektéw uzyskiwa-
no poprzez wczesniejsze ich ogladanie i zapamietywanie. Jest to sytuacja odmienna
od nabywania poczucia znajomosci obiektu pod wplywem czestego spotykania sie
z nim w zyciu codziennym i jego eksplorowania.

Podsumowanie

Metoda zapisu ruchéw oczu stanowi znaczace uzupelnienie w stosunku do
stosowanych dotychczas metod pomiaru wyobrazni. Pozwala ona poréwnywad
podobienstwo widzenia i wyobrazni dla réznych obiektéw i w réznych warunkach
badawczych. Podobieristwo miedzy widzeniem a wyobrazaniem moze byé modyfi-
kowane przez cechy obiektéw, takie jak ztozonosé. Catkowity czas fiksacji wzroku
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w odpowiadajacych sobie regionach zainteresowania w sytuacji ogladania i wyobra-
zania obiektéw po dluzszym odroczeniu czasowym jest znacznie bardziej podobny
niz w sytuacji ogladania i wyobrazania obiektéw po krétszym odroczeniu. Rezultat
ten wymaga dalszych badan, ktére pozwolityby ustali¢ granice czasowe dla tego
efektu przy jeszcze dhuzszych odroczeniach.

Znajomo$¢ obiektéw i wprowadzenie dystraktora podczas odroczenia miedzy
widzeniem a wyobrazaniem obiektu nie réznicuje sity podobieristwa pomiedzy tymi
dwoma procesami w zakresie czaséw fiksacji wzroku w odpowiadajacych sobie
regionach zainteresowania. Wyniki te pokazuja réwniez, ze efekt podobieristwa
miedzy widzeniem a wyobrazaniem utrzymuje sie pomimo odangazowania uwagi
wzrokowej w przerwie miedzy widzeniem a wizualizacja zaréwno dla obiektow
nowych, jak i znanych.
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